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PROJETO BASICO
1. OBJETO DA CONTRATACAO

Contratacdo de empresa especializada para formacdo de ATA DE REGISTRO DE PRECOS VISANDO
EXECUCAO DOS SERVICOS COMUNS DE MANUTENGCAO E CONSERVACAO DE ESTRADAS
VICINAIS, na Zona RURAL do Municipio de Presidente Dutra — MA.

2. TERMINOLOGIAS E DEFINIGOES

Neste Projeto Basico ou em quaisquer outros documentos relacionados com os servicos acima
solicitados, os termos ou expressdes tém o seguinte significado e/ou interpretagao:

COMO CONSTRUIDO (AS BUILT) - E a definicdo qualitativa e quantitativa de todos os servicos
executados, resultante do Projeto Executivo com as alteragdes e modificagdes ocorridas durante a
execucao da obra ou servigos de engenharia, como desenhos, listas, planilhas, etc.

CONTRATADA - Empresa licitante selecionada e contratada pela Prefeitura para a execugdo dos
Servigos.

CONTRATO - Documento, subscrito pela PREFEITURA e a licitante vencedora do certame, que define
as obrigagdes e direitos de ambas com relagéo a execugao dos servigos.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - representacdo grafica da programacao parcial ou total de um
trabalho ou servico, no qual sdo indicadas as suas diversas etapas e respectivos prazos para conclusao,
aliados aos custos ou pregos.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ou SUPLEMENTARES - Documentos que, por forca de
condigcdes técnicas imprevisiveis, se fizerem necessarios para a complementagdo ou suplementagao
dos documentos emitidos no Projeto Basico.

DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que integram o contrato e regulam
a execucgao dos servigos, compreendendo o Edital, Projeto Basico, especificagdes técnicas, desenhos
e proposta financeira da executante, cronogramas e demais documentos complementares que se fagam
necessarios a execucao do objeto.

DIARIO DE OBRA - E uma espécie de memorial da obra ou servigos de engenharia, onde sdo descritos
os acontecimentos mais importantes em um determinado dia: os servigos feitos, os equipamentos
utilizados - e por quantas horas -, as condi¢cdes do clima, etc. Caso necessario, também podem ser
descritos os problemas na execugao de servigos, falhas nos equipamentos, etc.

ESPECIFICACAO TECNICA — Documento que descreve, de forma precisa, completa e ordenada, os
materiais e os procedimentos de execugao a serem adotados na construgao. Tém como finalidade
complementar a parte grafica do projeto. Sao partes integrantes das especificagdes técnicas:

a) Generalidades - incluem o objetivo, identificagdo da obra ou servigos de engenharia, regime de
execucgao da obra ou servigos de engenharia, fiscalizagéo, recebimento da obra ou servigos de
engenharia, modificagdes de projeto, classificacdo dos servigos (item c). Havendo caderno de
encargos, este englobara quase todos estes aspectos.

b) Especificacdo dos materiais - pode ser escrito de duas formas: genérica (aplicavel a qualquer
obra ou servigo de engenharia) ou especifica (relacionando apenas os materiais a serem usados
nos servigos de engenharia em questao).
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c) Discriminacdo dos servigos - especifica como devem ser executados os servigos, indicando
tracos de argamassa, método de assentamento, forma de corte de pecas, etc.

FISCALIZACAO - Equipe da Prefeitura indicada para exercer em sua representacio a fiscalizagéo do
contrato.

LICITANTE - Empresa habilitada para apresentar proposta.

OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA — Sao todas as atividades relativas a execugéo das obras civis
ou servigos de engenharia, de construgao, reforma, recuperacao ou ampliagao de bem imovel.

PLANILHA DE CUSTOS DO VALOR DA PROPOSTA DA LICITANTE - Representa o produto do
somatorio do preco da Licitante de cada item discriminado, multiplicado pelos respectivos quantitativos,
gerando o valor para execugao do objeto que se pretende contratar.

PLANILHA DE CUSTOS DO VALOR DO ORCAMENTO DE REFERENCIA — Representa o produto do
somatorio do prego de referéncia da PREFEITURA de cada item discriminado, multiplicado pelos
respectivos quantitativos, gerando o valor estimado para a reserva orgamentaria e o limite para o
pagamento do objeto que se pretende contratar.

PLANO DE TRABALHO - Documento que descreve a sequéncia de fases de uma tarefa ou a sequéncia
de tarefas referentes a determinado servigo ou trabalho, indicando, inclusive, o tempo a ser gasto em
cada uma.

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DA OBRA - PGAO consiste numa ferramenta de gerenciamento
das atividades corriqueiras, relacionadas a questdo ambiental, na fase de constru¢cdo de obras ou
servicos de engenharia, de forma a evitar, minimizar e controlar os impactos ambientais relacionados.
Esse plano, elaborado por uma equipe especializada em meio ambiente, estabelece diretrizes e
procedimentos para a aplicagdo adequada de medidas ambientais a serem executadas na Area
Diretamente Afetada — ADA da obra ou servicos de engenharia. Esse plano tem como objetivo geral
assegurar, de forma integrada, que as agdes ambientais aqui propostas, sejam implantadas, de forma a
zelar pela qualidade ambiental da obra ou servigos de engenharia. Como obijetivos especificos:
a. Executar a obra ou servigos de engenharia de forma a evitar, controlar e/ou mitigar os impactos
ambientais associados;
b. Estabelecer diretrizes que zelem pela melhor qualidade ambiental possivel da agua, solo, ar,
fauna e flora;
c. Executar trabalhos de educagdo ambiental junto aos operarios da obra ou servigcos de
engenharia;
d. Evitar interferéncias negativas, das atividades na obra ou servigos de engenharia e dos seus
colaboradores sobre o meio ambiente.

PROJETO BASICO - Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao
adequado, para caracterizar a obra ou servigo de engenharia, ou complexo de obras ou servigos de
engenharia objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares,
que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo
de execucdao, devendo conter os seguintes elementos:

a) Desenvolvimento da solugao escolhida de forma a fornecer visdo global da obra ou servigos
de engenharia e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragao do projeto
executivo e de realizagdo das obras ou servigos de engenharia e montagem;
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¢) Identificagao dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra ou servico de engenharia, bem como suas especificagdes que assegurem os
melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua
€XeCugGao;

d) Informagbes que possibilitem o estudo e a dedugédo de métodos construtivos, instalagoes
provisorias e condi¢gdes organizacionais para a obra ou servigos de engenharia, sem frustrar
o carater competitivo para a sua execugao;

e) Subsidios para montagem do plano de licitagéo e gestdo da obra ou servigos de engenharia,
compreendendo a sua programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizacado e outros dados necessarios em cada caso;

PROPOSTA FINANCEIRA - Documento gerado pelo licitante que estabelece os valores unitario e global
dos servicos e fornecimentos, apresentando todo o detalhamento dos custos e precgos unitarios
propostos.

RELATORIO DE OBRAS OU SERVICOS DE ENGENHARIA - Documento a ser emitido pela
CONTRATADA mensalmente, com o resumo da situacao fisica e financeira, contendo: cumprimento da
programacao, ocorréncias e recomendagdes, além de conclusdes e projecdes a respeito de prazos e
custos.

REUNIAO DE PARTIDA (“START UP”) — Reunido com as partes envolvidas, CONTRATADA, Convenente
(PREFEITURA) e fornecedores, onde se define todos os detalhes do plano de trabalho e da-se o “start
up” da execugao das obras ou servigos de engenharia.

PROJETO BASICO - Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar os servigos a serem contratados ou os bens a serem fornecidos.

3. REGIME DE EXECUGAO, VALOR ESTIMADO E CRITERIO DE JULGAMENTO.

3.1. Regime de Execucao: Formacdo de Ata de Registro de Pregcos e execugdo em empreitada por
preco global.

3.2. Valor estimado: R$ 3.096.914,46 (Trés milhdes, noventa e seis mil, novecentos e quatorze
reais e quarenta e seis centavos).

3.3. Critério de Julgamento: Menor Preco Global.
4. LOCALIZACAO DO OBJETO
4.1. Os servigos serdo executados em trechos diversos da Zona Rural do Municipio de Presidente
Dutra/MA:
5. DESCRICAO DOS SERVICOS
5.1. Os servigos objeto desta licitagdo encontram-se descritos e caracterizados no Projeto Basico
e Especificagbes Técnicas e quantificados na Planilha de Custos do Valor do Orgamento de

Referéncia, que integram este Projeto Basico.

5.2. O objeto do presente certame licitatério compreende basicamente os seguintes servigos:
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a) Servicos de infraestrutura para recebimento de Recuperagao de Estradas Vicinais com largura
de 06 (seis) m, na Zona Rural do Municipio de Presidente Dutra, no Estado do Maranhao.

6. CONDIGOES DE PARTICIPAGAO

6.1. Poderdo participar da presente licitagdo empresas do ramo, pertinente com o objeto desta
licitagao, individuais, que atendam as exigéncias do Projeto Basico e seus anexos.

6.2. CONSORCIO

6.2.1.Sera permitida a participacdo de pessoas juridicas organizadas sob a forma de Consorcio
de empresas na forma da lei.

6.3. SUBCONTRATAGCAO

6.3.1.Nao sera permitida a subcontratagdo parcial ou total dos servigos objeto deste Projeto
Basico sem a anuéncia da Prefeitura Municipal.

6.4. VISITA AO LOCAL DOS SERVICOS DE ENGENHARIA

6.4.1.A visita aos locais de prestacéo dos servicos NAO sera obrigatéria, porém, recomenda-
se as licitantes que seja realizada a visita aos locais onde serdo executados os servicos e
suas circunvizinhangas, por intermédio de pelo menos um engenheiro civil/Gedlogo,
indicado pela licitante, ou de seu representante legal ou responsavel técnico, para tomar
pleno conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos a
serem executados, avaliando os problemas futuros de modo que os custos propostos
cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua execucgao, e obter, sob sua exclusiva
responsabilidade, todas as informagdes que possam ser necessarias para a elaboragao
da proposta e execugao do contrato.

6.4.2.E de inteira responsabilidade da licitante a verificacdo "in loco" das dificuldades e
dimensionamento dos dados necessarios a apresentagado da Proposta. A nao verificagdo
dessas dificuldades ndo podera ser avocada no desenrolar dos trabalhos como fonte de
alteracdo dos termos contratuais estabelecidos.

6.4.3.0s custos de visita aos locais dos servicos de engenharia correrdo por exclusiva conta da
licitante.

6.4.4.Em caso de duvidas sobre a visita ao local onde serao executados os servicos de
engenharia, as licitantes deverdo contatar com a Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Servigos Publicos, em Presidente Dutra, no estado do Maranhao.

6.4.5. A declaragdo de que conhece o local onde serdo executados os servigos de engenharia e
suas circunvizinhangas sera obrigatoriamente emitida pela empresa licitante (Modelo de
Declaracao — Anexo Il deste Projeto Basico), através dos seus prepostos.

1.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A execucgao dos servigos de recuperagéo de estradas vicinais devera obedecer as normas técnicas
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, e da Associacdo Brasileira de
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Normas Técnicas — ABNT, nos casos omissos. Dentre as normas discriminam-se abaixo especificagoes
relacionadas a execugao dos servicos, tais como:
e DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servigos preliminares Especificagao de servico);
e DNIT 106/2009 - ES (Terraplenagem — Cortes Especificacdo de servico);
e DNIT 107/2009 - ES (Terraplenagem — Empréstimos — Especificacao de servico);
e DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterros — Especificagao de Servigo);
e DNIT 137/2010 — ES (Pavimentagdo — Regularizagdo do subleito — Especificagdo de
Servigo);
e DNIT 023/2006 - ES (Drenagem — Bueiros tubulares de concreto — Especificagcées de
Servigo);

2.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

2.1 TERRAPLENAGEM

a.1 ESCAVACAO MECANICA

a. 1.1 Mobilizagao, Instalacdo e Desmobilizagdo.

Esta especificagdo se aplica aos servigos de escavagédo, previstos no projeto ao longo do eixo e no
interior dos limites das se¢bes transversais, para remo¢do da camada vegetal, estrutura de antiga
pavimentacédo, de rochas sas ou em decomposicdo, bem como a execugéo de cortes para remogao
de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no
projeto.

a.2 Materiais
Os servicos de escavacdo mecanica seréo classificados em trés categorias, de acordo com
0s materiais a serem escavados:

a) Materiais de primeira categoria sao os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

b) Materiais de segunda categoria sdo os constituidos por rocha em decomposi¢ao, que permitem
a remocgao com o uso de escarificador, [amina ou canto de lamina de equipamento rodoviario, sem
uso de explosivo.

¢) Serao incluidos nesta classificacdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,00 m® e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00 m.

d) Materiais de terceira categoria sao os constituidos por rocha sa, em que sera necessario o uso

de explosivo para sua remocao, e blocos da rocha com didmetro superior a 1,00 m3, cuja extragao

e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de explosivos.

a.3 Equipamentos

Deveréo ser utilizados os equipamentos adequados a escavacéo para cada categoria de material, que
atendam as especificagcdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se como equipamento
minimo necessario:

a) Paraterraplenagem:
[ Trator de esteira com lamina de corte;
I Motoniveladora equipada com escarificador;
l Pacarregadora;
l Escavadeira ou similar.
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b) Para escavagado de materiais de terceira categoria:
I Compressor de ar comprimido;
0 Perfuratrizes;
l Marteletes;
l Mangueiras.

A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta
destinado.

a.4 Execucgao

A escavacdo mecénica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia sele¢do de utilizacdo ou rejeicdo dos
materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deveréao ser limitados, garantindo as condi¢ées de circulagdo e
seguranga no transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacéo transversal ao eixo,
ate uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegcées quanto a
erosdo e deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos e demais servicos que se tornarem
necessarios a estabilidade da obra. O talude a ser utilizado para os cortes e 1:1 (V: H).

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavacdo dos solos inadequados sera
executada com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto
e orientagdo da fiscalizacdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais indicados para
despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e
apos a escavacdo. Neste caso, a execucdo das camadas iniciais do pavimento, refor¢co de subleito,
sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavacdes para permitir o trafego eventual
de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

a.5 Controle

O acabamento da se¢éo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavacdo em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da
camada subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

a.6 Medicao

A medicéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido na cava, sendo o
calculo dos volumes resultante da aplicagdo do método das “médias das areas”.

A classificagdo do material de escavagédo sera definida previamente pela fiscalizacao, havendo
uma especial atengdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.
Néo serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da
empreiteira a reposicao de material que se fizer necessario, em condigdes técnicas compativeis com
0 projeto.
Receberéo tratamento especial por parte da fiscalizagdo, no que se refere a volume de escavagéo,
bem como de sua medigéo, as areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.

a.7 Pagamento
Os servigos serdo pagos pelo preco unitario proposto pela categoria de material devendo
incluir as operagbes de escavacdo, mio-de-obra e encargos, bem como todos o0s eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.
No calculo dos volumes, para efeito de pagamento, sera considerada a media das areas
determinadas na cava. Quando a media das areas da cava for inferior a media das areas de projeto
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sera considerada a media das areas da cava; quando a media das areas da cava for superior a media
das areas de projeto sera considerada a media das areas de projeto.

b. ATERRO COMPACTADO
b.1 Generalidades
As operacdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, € compactagdo dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo de aterro, até o
greide de terraplenagem. As condi¢cdes a serem obedecidas para a compactagao serao objeto
do item Execucao;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, conveniente umedecimento ou aeragdo e
compactagdo de materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a
construgao da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.
As condi¢des a serem obedecidas para a compactacao serdo objeto do item Execugao.

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragcdo, e compactagdo dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais a fim de melhorar as fundacgdes dos aterros.

b.2 Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a destinagcdo prevista no
projeto.

Os solos para os aterros provirao de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente
selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca
inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser
processada apos prévia autorizacao da fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas.
Turfas e argilas orgénicas ndo devem ser empregadas.

Na execucao do corpo de aterro so sera permitido o uso de solos que tenham indice de suporte
compativel com a estrutura do pavimento e expansdo menor do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

b.3 Equipamentos
A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢ées locais e a produtividade exigida.
Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de ldminas, caminhbes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

b.4 Execugao

a) A execucado dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e
constante das notas de servigos elaborada em conformidade com o projeto.

b) A operagao sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento e limpeza.

¢) Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
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d) O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensodes tais que permitam seu
umedecimento e compactagédo de acordo com o previsto nestas especificagcdes gerais.

Para o corpo dos aterros e para as camadas finais a espessura da camada compactada nao
devera ultrapassar de 0,20m.

e) Todas as camadas do aterro deverdo ser convenientemente compactadas. Esta compactagao
devera ser na umidade 6tima, mais ou menos 2%, até se obter a densidade aparente seca
correspondente a 95% da massa aparente maxima seca, do ensaio Normal de compactagao.

Os trechos que nao atingirem as condicées minimas de compactacao e maxima de
espessura deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com a densidade aparente seca exigida.

f)  No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente sera precedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto,
podera a execucgao ser feita por meio de arrasamento parcial de aterro existente, até que o
material escavado preencha a nova secao transversal, completando-se apds, com material
importado, toda a largura da referida segao transversal. No caso de aterros em meia encosta,
o terreno natural devera ser também escavado em degraus.

g) Ainclinagdo dos taludes de aterro sera de 1: 1,5 (V:H)

b.5 Controle

b.5.1 Controle Tecnoldgico

a) Um ensaio de compactacao, segundo o ensaio Normal de compactacao, para cada 250 m®
de um mesmo material do corpo do aterro.

b) Um ensaio para determinagcao na densidade aparente seca “in situ” para cada 250 m® de
material compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactacao referido
na alinea “a” e, no minimo, duas determinagdes, por camada, por dia.

c) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de plasticidade para o corpo do
aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacgao, segundo a

alinea "a".

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de compactacao,
para as camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de

compactacao, segundo alinea "a".
b.5.2 Controle Geométrico
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-
se a conformacgéo da secgéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagao da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas
obrigatdrias em relagao ao greide final.

b) Variacdo méaxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O
controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagcao dos taludes, sera verificado pela
fiscalizacao, de acordo com o projeto.
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b.6 Medigao
O volume de aterro serda medido e pago por m® compactado, determinado pela secdo
transversal apos sua execugao.

b.7 Pagamento
Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medigdo
referida no item anterior e que representem a integral indenizacdo pelos servicos, mao-de-obra,
equipamentos, despesas e encargos indiretos, bonificacao, eventuais, lucro, etc.
A carga, transporte e descarga serdo pagos a parte.

3.0 PAVIMENTACAO
c. REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

c.1 Generalidades

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagcado do subleito de todas as vias a
serem pavimentadas, compreendendo cortes e aterros de até 15 cm de espessura, com o objetivo
de dar-lhes as condicbes previstas no projeto, executados apds a terraplenagem.

c.2 Materiais
Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavagées, do subleito desde
que apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

Os cortes e aterros além de 15 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as
especificagdes de terraplenagem. Em pontos isolados onde ocorrera presenga de solo inservivel
(orgénico ou turfoso) este sera substituido por material adequado em conformidade com o projeto e
serdo pagos dentro dos servigcos de terraplenagem (escavacdo, remogéo e aterro).

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagcédo as
condicbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

c.3 Equipamentos
a) Trator com lamina frontal
b) Carregador frontal
c) Motoniveladora com escarificador

d) Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso e autopropulsores
e) Carro tanque com barra distribuidora de agua
f)  Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.

c.4 Execucao

A superficie do subleito devera ser regularizada/conformada com motoniveladora, sempre em
corte, de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos de
projeto. Ndo serdo permitidas corregées do greide por adicao de material apds a compactacgao, para
a formacéao de lamelas.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente escarificadas
até uma profundidade de 15 cm.

Quando necessario, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a
compactar, até obter-se a umidade dtima.

Quando nédo se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneizagcdo da umidade
podera ser feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido de
motoniveladora, que recolhera o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se
todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu novo espalhamento para fins de compactagéo.
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Na compactacdo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de
compactagéo.
ApOs a regularizacdo e compactagéo, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) +2cmemrelagao as cotas de projeto
b) £ 5cm quanto alargura da plataforma

¢.5 Controle Tecnoldgico

a) Ensaios de caracterizagao (LL, LP e granulometria) com espagamento maximo de 250 m
de pista, e no minimo, dois grupos de ensaio por dia.

b) Um ensaio do I.S.C., com energia de compactacao do ensaio Normal de compactagao, em
espacgo maximo de 200 m de pista € no minimo, dois ensaios por cada trecho.

c) Determinagéo de densidade aparente seca, com espagamento maximo de 40 m de pista,
nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactacao.

d) Uma determinacdo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactacao.

e) Um ensaio Normal de compactagdo, para determinagdo da densidade aparente seca,
maxima, com espagamento maximo de 40 m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a
60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactagcdo podera ser reduzido, desde que se verifique
homogeneidade do material.

¢.6 Medicao
A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

c.7 Pagamento

O pagamento sera feito com base no pagamento unitario apresentado para este servigo,
incluindo todas as operagbdes necessarias a sua completa execucgéo.
Todo e qualquer servigo que exceder de 15 cm, em corte ou aterro, sera pago como servigco de
terraplenagem.
d. REFORCO DO SUBLEITO

d.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e método construtivo para a
execucdo de camada de reforco do subleito, sendo esta uma camada estabilizada
granulometricamente, executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado, utilizada
quando se torna necessario reduzir espessuras elevadas da camada de sub-base, originadas pela
baixa capacidade de suporte do subleito.

d.2 Materiais
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Os materiais constituintes do reforco do subleito devem ser selecionados para atender a
qualidade e a destinacdo prevista no projeto.

a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior a do subleito;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e
DNER-ME 122/94, o indice de Grupo (IG) devera ser, no maximo, igual ao do subleito indicado
no projeto;

c) indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansao < 1%,
determinados através dos ensaios:

e Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia de compactagao indicada no
projeto;
« Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactacao indicada no projeto.
d.3 Equipamentos

Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execu¢do de regularizagdo:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;
Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;

Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactacdo e misturas devem ser escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado.

d.4 Execucao

A execucgdo do reforgo do subleito compreende as operagbes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades que
permitam, apds a compactagéo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final superior a
20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada
de reforco deve ser de 10 cm, apds a compactagao.

Né&o sera permitida a execugédo dos servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

d.5 Controle Tecnoldgico

O controle da execucao do reforco do subleito deve ser exercido mediante a coleta de
amostras e a execugdo dos ensaios e determinacées a sequir:

a. Ensaios de caracterizagédo (granulometria por peneiramento, LL e LP) e de compactacao
(DNER-ME 129/94) do material espalhado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada diéria de
trabalho.
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b. Ensaios de compactagédo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método A, ou
maior que esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada diaria de
trabalho.

c. Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansao pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagao para o material coletado na pista, no minimo para cada duas quadras,
em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o Ensaio de
Compactacao.

d. Ensaio de umidade higroscdpica do material, imediatamente antes da compactagao, por
camada, para cada 100 m® de material a ser compactado, em locais escolhidos aleatoriamente
(método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerdncia admitida para a umidade
higroscopica deve ser de + 2% em relagcao a umidade 6tima.

e. Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente.

f. Os calculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente
seca “in situ” obtida na pista.

g. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagao inferiores a 100% em relagao a
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratoério.

h. Apdés a execucdo do reforco do subleito deve-se proceder ao controle geométrico,
mediante a relocacdo e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

e 110 cm, quanto a largura da plataforma;

e Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

e + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

d.6 Critérios de Medicao

A camada de reforgo do subleito deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado.

No célculo dos volumes de reforco do subleito devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico.

Né&o devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no projeto.
d.7 Pagamento
O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico, incluindo as
operacées de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento,
mistura, umedecimento ou secagem, compactagcdo e acabamento, mao-de-obra e encargos,

equipamentos e eventuais necessarios a complementar a execugdo dos servicos.
O transporte do material de jazida sera pago a parte
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e. SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZAGAO DE SOLO
LATERITICO

e.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicées gerais e o método construtivo para a
execucdo das camadas de Sub-base e Base estabilizadas granulometricamente com utilizagao de
solo lateritico.

Para efeito desta especificagdo sdo adotadas as seguintes definicoes:

e Sub-base de solo lateritico — camada granular de pavimentagéo, complementar a base e com
as mesmas fungoes desta, utilizando solo lateritico. Sera executada sobre o subleito ou reforgo do
subleito, devidamente compactado e regularizado.

o Base de solo lateritico - camada granular de pavimentagéo, utilizando solo lateritico, executada
sobre a sub-base, devidamente compactada e regularizada.

o Estabilizagdo granulométrica — processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in
natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactag¢do adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e Solos lateriticos — solos cuja relagao molecular entre silica e sesquidxidos de ferro e aluminio,
determinada pelo método DNER-ME 030/94 for menor que 2 e apresentarem expansao inferior a
0,2% medida no ensaio DNER-ME 049/94 (determinagado de ISC) com 26 ou 56 golpes por
camada.

Admite-se o valor da expansdo até 0,5% no ensaio de ISC desde que, no ensaio de
expansibilidade DNER-ME 029/94, o valor seja menor que 10,0%.

e.2 Material
Os materiais constituintes sdo solos lateriticos de graduag¢do grauda, conforme definicao acima,
proveniente de jazidas, podendo ser beneficiados por um ou mais dos seguintes processos:

a) Britagem;

b) Mistura com outros solos arenosos;
c) Desagregacgéo na pista;

d) Peneiramento com ou sem lavagem.

Estes materiais lateriticos de graduagéo grauda "in natura" ou beneficiados, destinados a construgdo
de sub-base ou base, quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo (DNER-ME 054/97, DNER-
ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94), devem apresentar as caracteristicas descritas a
seguir.

e.2.1 Camada de Sub-base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve apresentar
um valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) indice de suporte Califérnia (ISC) > 20% e Expansdo < 1,0%, determinados através dos
ensaios DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.

e.2.2 Camada de Base
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Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou
reforco do subleito devidamente regularizado e compactado.

e.2.2.1 Estabilizacdo Granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto
final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e.2.2.2 Base estabilizada Granulometricamente
a) Nao deve ser permitida a execugao dos servigos, objeto desta Norma, em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.3 Condicdes Especificas
e.3.1 Material

a) Os materiais constituintes sao solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNERME 082/94 e
DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as caracteristicas
indicadas a seguir:

Devem possuir composicdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela a anexa, de
acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.

e.3.2 Camada de Sub-Base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve apresentar
um valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) indice de suporte Califérnia (ISC) > 20% e Expansao < 1,0%, determinados através dos
ensaios DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.

e.3.3 Camada de Base

Camada de base executada com utilizagdo do processo de estabilizacdo granulométrica.

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores relacionados
ao numero N de operagdes do eixo padrao de 8,2t:

e ISC =60% paraN <5 X 10°
e ISC = 80% para N > 5 x 10°

Determinados através dos
ensaios:

Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado, indicada
no projeto;
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Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactagéo.

b) O material sera compactado no laboratdrio, conforme a norma DNER-ME 49/94, com 26
ou 56 golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC especificados no item a.
Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variacao de
umidade, a qual sera fixada pelo Projeto.

c) A fragdo que passa na peneira N° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual
a 40% e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderao ser usados em misturas como outros materiais
de IP < 6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:

oLL <40% e IP < 15%;

¢ A relacdo S/R e a expansao e/ou expansibilidade definidas nesta especificagao;

» Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas, constatadas
em analise mineralégicas.

¢ E todos os demais requisitos desta especificacao.

e) O agregado retido na peneira de 2 mm deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial e apresentando valores de abrasao "Los Angeles" menores ou iguais a
65%.

f) Possuir composigdo granulométrica satisfazendo uma das faixas do Quadro a seguir:

Tipos ParaN > 5 X 10° ParaN<5X
& Tolerancias
10
Peneiras | A B c D E F da faixa
% em peso passando de projéto
2 100 100 - - - - £7
1 - 7580 | 100 100 100 | 100 £7
318" 30-85 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - +7
N° 4 2656 | 3080 | 3565 | 50-85 | 55100 [ 10- t5
100
N°10 | 1540 | 2045 | 2560 | 40-70 | 40100 | &5- £5
100
N° 40 820 | 1530 | 1530 | 2545 | 2060 | 30- £2
70
N° 200 28 | 515 | 515 | 1025 | 620 |B25 £2

A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25%,
e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia deve ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.
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A curva granulomeétrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas:

g) O equivalente em areia devera ser maior que 30%.

h) A percentagem do material que passa na peneira N° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
percentagem que passa na peneira N° 40.
i) Quando submetido aos Ensaios DNER-ME 049/94 e DNER-ME 129/94 (Método C):

¢ O agregado retido na peneira N° 10 devera ser constituido de particulas duras e resistentes,

isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isentas de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetido ao ensaio Los Angeles (DNER-ME 035/94), nao
deve apresentar desgaste superior a 65%, admitindo-se a nao realizagdo desse ensaio nos
casos em que utilizagao anterior do material tenha apresentado desempenho satisfatorio.

e.3.4 Equipamentos
a) Motoniveladora;
b) Escarificador;
c) Carro-tanque distribuidor de agua;
d) Rolos compactadores tipos pé-de-caneiro, liso, vibratorio e pneumatico;
e) Grade de discos e/ou pulvimisturador;
f) pa-carregadeira;
g) Central de mistura;
h) Veiculos transportadores.

Além destes poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacao.

e.4 Execucao

Compreende as operacbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos
materiais (realizados na pista ou em central de mistura), bem como espalhamento, compactagdo
e acabamento na pista, devidamente preparada na largura desejada com as quantidades de material
que permitam, apos compactacao, atingir a espessura projetada.

A compactacao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se
verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto.
A espessura minima das camadas de sub-base e base sera de 10 cm, apds a compactagao.

Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20 cm, esta sera
subdividida em camadas parciais, nenhuma delas excedentes a espessura de 20 cm.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo a massa especifica
aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

A compactacéo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacédo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes
da linha base, o eixo.

Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que,
em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva,
havendo superelevacéo, a compactacdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com
percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, a compactacdo deve ser
executado transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso
n&o for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactagcao deve ser executada
com rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacao é exigida sempre
que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a
compactacgéo.

Né&o sera permitida a execugéo destes servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.5 Controle Tecnoldgico

Para o controle da execu¢cdo devem ser adotados os procedimentos a seguir, de forma
independente para as camadas de sub-base e base:

a) Ensaio de caracterizacao do material espalhado na pista usando os métodos DNER-ME
054/97 (Equivalente de Areia), DNER-ME 080/94 (Analise Granulométrica), DNER-ME 082/94 (Limite
de Plasticidade) e DNER-ME 122/94 (Limite de Liquidez) em locais escolhidos aleatoriamente. Deve-
se coletar uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada de 8 horas de
trabalho.

b) Ensaios de compactagao pelo método DNER-ME 129/94 com energia indicada no projeto,
com material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. No minimo deve ser coletada
uma amostra por camada em cada quadra (200 m), ou por jornada de 8 horas de trabalho.

c) Ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC) e expansao através do método DNER-ME
049/94, para material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente, na energia de
compactacao. No minimo deve ser coletada uma amostra a cada 400 m de camada executada. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensao,
no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

d) Ensaio de umidade higroscopica do material a ser feito imediatamente antes da
compactacado, por camada, para cada 100m de pista de sub-base ou base a ser compactada, em
locais escolhidos aleatoriamente. Usar os métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94. As
tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serao de +2% em torno da umidade 6tima.

e) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” a ser feito em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, para cada 100m de pista por camada determinada, pelos métodos
DNER-ME 036/94 e DNER-ME 092/94.

f) Os calculos de grau de compactacao devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactacao inferiores a 100% em relagéo
a massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério.

g) Apods a execugao das camadas de base, proceder a relocagdo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, sendo permitidas as seguintes tolerancias:

e Para a largura da plataforma: £ 10 cm;
. Para a flecha do abaulamento: até 20% em excesso, ndo se admitindo por falta;
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e Para a espessura da camada de projeto: + 10%.
A frequéncia indicada para a execugéo de ensaios é a minima aceitavel.
e.6 Controle da Execucao

O controle da execucdo da sub-base base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagées feitas de maneira aleatdria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (DNER-PRO 277/97). Devem ser efetuadas as seguintes
determinacées e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagéo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de
umidade deve ser de 2 pontos percentuais em relagao a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
eterminada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com areas de no maximo 4.000 m2, devem
ser feitas pelo menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau de
compactacgao (GC).

¢) Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente
seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagao
inferiores a 100%.

e.7 Verificagdo da Execucao

ApOds a execugdo da sub-base e base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocagédo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e.8 Condicdes de Conformidade e Nao Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacées relativos a execucao e ao produto, realizados
de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecéo 7.4, devem cumprir as Condi¢cées Gerais
e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seqguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigées:

a) Condic¢oes de conformidade:
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X- ks > wvalor minimo
especificado; X+ ks < valor
maximo especificado.

b) Condi¢des de ndo conformidade:
X- ks < valor minimo
especificado; X+ ks > valor
maximo especificado. Sendo

n
in

i: i=1

Onde:
X~ valores individuais
X — média da amostra

s - desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de

determinagcbes n — numero de determinacbes (tamanho da

amostra).
e.9 Meio Ambiente

Objetivando a preservagcdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugbes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definido e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma
DNIT 070/2006-PRO, e na documentagéo técnica vinculada a execugdo das obras, documentagdo
esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacbes e exigéncias dos
orgdos ambientais.

e.10 Medicao

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com as disposigées abaixo:
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¢ As camadas de sub-base e base serdao medidas em metros cubicos de material espalhado
e compactado na pista, conforme a secdo transversal do projeto, incluindo méo-de-obra,
materiais, equipamentos e encargos, além das operagcbes de limpeza e expurgo de
ocorréncia de materiais, escavagao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactagao ou acabamento na pista.

¢ O transporte do material de jazida para base e/ou sub-base sera pago a parte

¢ No calculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias
obtidas no controle geométrico.

¢ Nao serao considerados quantitativos de servigco superiores aos indicados no projeto.

¢ Nenhuma medicao deve ser processada se a ela nao estiver anexado um relatério
de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

e.11 Pagamento

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico, incluindo
méo-de-obra, equipamentos e encargos, aléem das operagbes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagdo ou acabamento na pista.

k. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem necessarios deverdo ser executados de acordo com as
especificagdes técnicas, procedimentos e normas do DNIT, tais como: bueiros celulares de concreto
(DNIT 023/2006); meios fios e guias (DNIT 020/2006); entradas e descidas d’dagua (DNIT 021/2004);
caixas coletoras (DNIT 026/2004); dispositivos de drenagem urbana (DNIT 030/2004), dentre outros
dispositivos que se fizerem necessérios deverao ser executados segundo as especificagdes e album
de projeto — tipos de dispositivos de drenagem — DNIT.

M.2) Bueiros Defini¢cdes
m.2.1 Bueiros de Grota

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras mais significativas
correspondem a cursos d’agua permanentes e, consequentemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverao dispor de bocas e alas.

m.2.2 Bueiros de Greide

Obras de transposicao de talvegues naturais ou ravinas que sao interceptadas pela rodovia e que por
condigdes altimétricas, necessitam dispositivos especiais de captacdo e desague, em geral caixas
coletoras e saidas d’agua.
Condigdes Gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados de acordo com os elementos
especificados no projeto. Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da canalizagao
recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para execug¢do dos bergos e assentamento através de
cruzetas.

Os bueiros deverao dispor de secdo de escoamento seguro dos deflivios, o que representa
atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando ainda, evitar a

22




/,—/'

O a—
I
PRESIDENTE

DUTRA

—— PREFEITURA —

ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na propria tubulagdo e dispositivos
acessorios.

No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradagéo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a seguranga do trafego, os bueiros
deverao ser construidos de modo a impedir, também, a formagéo de pelicula de dgua na superficie
das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo executados de acordo com as
indicagbes do projeto e especificagdes particulares. Na auséncia de projetos especificos deverdo sem
utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que constam do Album de projetos-tipo de
dispositivos de drenagem, ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro urbano,
deverao satisfazer a padronizacao do sistema municipal.

m.2.3 Materiais

m.2.3.1 Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT NBR
8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto para os tubos de concreto simples.
Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulacao, com relagdo a resisténcia quanto a
compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de bercgo e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagao dos tubos sera confeccionado de acordo com as normas
NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado experimentalmente para a
resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 Mpa.
m.2.4 Material de Rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicagdo devera atender ao trago minimo de 1:4, em massa,
executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim de
garantir a sua estanqueidade.
m.2.5 Material para construgdo de Calgadas, Bergos, Bocas, Alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captagao e transferéncias de defluvios deverao atender as recomendacdes de projeto
e satisfazer as indicagdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderao ser:

Concreto ciclépico, concreto simples, concreto armado ou alvenaria e deverao atender as

indicacbes do
projeto.

Para as bocas, alas, testas e bercos o concreto devera ser preparado como estabelecido
pelas DNER- ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender a resisténcia
a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 Mpa.

m.2.6 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescricbes especificas para os
servigos similares.

Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) caminhao basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhao betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou caminhao com grua ou “Munck”;
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i) serra elétrica para férmas;
j) vibradores de placa ou de imerséo.

m.2.7 Execugéo

m.2.7.1 Execugdo de bueiros de grota

Para execucao de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverao ser
atendidas as etapas executivas seguintes:

Locacao da obra atendendo as Notas de Servigo para implantacdo de obras-de-arte
correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locagao sera feita por instrumentacao topografica apds desmatamento e regularizagao do
fundo do talvegue.

Precedendo a locagao recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural executar o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rachao” para proporcionar o fluxo
das aguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apos a regularizagao do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar a obra com a
instalagédo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as indica¢des de alinhamento,
profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos das
obras, definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequagao ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condigdes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupcao da sarjeta ou da canalizagdo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado.

A escavacao das cavas sera feita em profundidade que comporte a execugdao do berco,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do bergo em pelo menos 30 cm para cada lado, de

modo a garantir a implantacao de férmas nas dimensdes exigidas.
Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento, sem queda,
do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm. Deve ser exigida a compactagéo
mecanica por compactadores manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o
grau de compactacao satisfatério e a uniformidade de apoio para a execugao do bergo.

Apos atingir o grau de compactagao adequado, instalar formas laterais para o bergo de
concreto e executar a porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 Mpa), com
a espessura de 10 cm. Somente apds a concretagem, acabamento e cura do bergo seréo feitos a
colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em
massa.

A complementacdo do bergco compreende o envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagao, acima da geratriz superior da canalizagao.

m.2.7.2 Execucdo de Bueiros de Greide

Para a execugéao de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica:

e Interrupcao da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e execugao do
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro
indicado.

e« Escavacdao em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagao.

e Compactacdao do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacédo e a
declividade longitudinal indicada.
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Execucdo da porgao inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a
espessura de 10cm.

Colocacéo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em
massa.
Complementacao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da
tubulagao acima da geratriz superior da canalizagao.

m.2.8 Meio Ambiente

Durante a construgdo das obras deverao ser preservadas as condigdes ambientais exigindo-
se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou sobras devera ser removido das proximidades

dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com
a Fiscalizagado cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos
d'agua, de modo a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protegao, para
impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragao;

e) cabera a Fiscalizacao definir, caso nao previsto em projeto, ou alterar no projeto, o tipo de
revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungao das condigdes locais;

f) além destas, deverao ser atendidas, no que couberem, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servigo Ambiental, referentes a captagéo, condugéo e despejo das aguas
superficiais ou subsuperficiais.

m.2.9 Controle Tecnoldgico

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios preconizados na norma NBR

8890/03.

Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspecao, serdo formados lotes para amostragem,

correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200 unidades.

De cada lote serao retirados quatros tubos a serem ensaiados. Dois tubos serdo submetidos
a ensaio de permeabilidade de acordo com a norma NBR 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados a compressao diametral e submetidos ao ensaio de absorcao de
acordo com a norma NBR 8890/03.
m.2.10 Controle da Execucgao

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagdo. Também devera
sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento das obras
e enchimento das valas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos procedimentos
da norma DNER-ES 330/97.

m.2.11 Verificagdo do produto
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O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugao das canalizagbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com as
quais sera feito o acompanhamento.
As dimensdes das se¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais
de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de £ 10% em
relagdo a espessura de projeto.

m.2.12 Critérios de Medicao

Os servigos conformes serdao medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagéo
de materiais, mdo-de- obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios
a sua execugao;

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e colocagao de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
sua execugao;

c) serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagodes
necessarias a execugao do corpo do bueiro tubular de concreto;

d) no caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagdes
respectivas;

e) sera medido o transporte dos tubos entre o canteiro e o local da obra.

I. MOBILIZACAO, INSTALACAO E DESMOBILIZACAO.

n.1 Disposi¢des Gerais

Mobilizagao, Instalagédo, Oficinas e Acampamentos da Contratada.
a) Descrigao

A Contratada fornecera todos os meios de locomogéo e transportardo seus equipamentos, pecas
de reposi¢ao, materiais nao incorporados ao servigo, etc., ao local dos Servigos e adotara todas as
medidas necessarias a fim de comecar a execugao dos distintos itens que compde o mesmo dentro
dos prazos previstos, inclusive a instalagao dos acampamentos necessarios para as operagoes.
b) Terrenos Para Instalagcbes

A Contratada negociara por sua propria conta todos os terrenos utilizados para os depdsitos
provisorios, instalagdes do seu canteiro e exploragdo de jazidas.

Os transportes efetuados pela Contratada ou seus fornecedores e subcontratadas deverdo
respeitar todas as regras legais de circulagéo: limitacao de velocidade, limitacdo de carga, etc..

c) Escritérios e Acampamentos da Contratada
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A Contratada construira e instalara os escritérios e os acampamentos que necessite para a
execucao dos Servicos, devendo ajustar-se as disposi¢oes vigentes sobre alojamento de pessoal e
devera manté-los em condic¢des higiénicas.

A CONTRATADA se obriga a disponibilizar a mao-de-obra, qualificada, necessaria para a
realizagéo das atividades, bem como responder pelo correto comportamento e eficiéncia do pessoal
sob sua diregdo e providenciar para que os mesmos estejam uniformizados e portem cracha
indicativo de suas fungdes. Os funcionarios que trabalham em frentes de servico deverao utilizar
uniformes e equipamentos de protecdo individual estabelecido pelas Normas de Seguranga do
Trabalho.

A CONTRATADA devera cumprir e responder as determinagdes da Lei n° 6.514, de 22 de
dezembro de 1977 e da Portaria n° 3.214, de 8 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho, que
aprovam as normas relativas a seguranga e medicina do trabalho.

d) Materiais

A CONTRATADA se obriga a disponibilizar todo o material necessério, obedecendo
rigorosamente as normas e especificagdes de materiais do IPR/DNIT e/ou ABNT.

m. Obrigagdes Diversas

n.1) Sinalizacao Preventiva

A Contratada sera responsavel pela colocagdo e manutengao de sinalizagdo nos locais de
trabalho e devera tomar todas as medidas de precaucgao que forem necessarias para evitar acidentes
nestas areas, inclusive nos locais onde ocorrerem servicos de emergéncia. A sinalizacdo de obras e
emergéncias devera ser implantada e mantida conforme preconizado pela legislagdo vigente e
normas do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do IPR/DNIT.
n.2) Seguranga do Trabalho

Deverdo ser observadas pela Contratada todas as condigbes de higiene e seguranga do
trabalho, necessarias a preservagao da integridade fisica de seus empregados, ao patrimdnio e aos
materiais envolvidos na obra, de acordo com as Normas Regulamentares do Ministério do Trabalho.

A PREFEITURA podera, a seu critério, determinar a paralisacao dos Servigos quando julgar
que as condicdes minimas de seguranca e higiene do trabalho ndo estao sendo observadas pela
Contratada. Este procedimento nao servira para justificar eventuais atrasos.

n.3) Instalagdes de Terceiros na Faixa de Dominio

A Contratada devera tomar os cuidados necessarios para evitar danos as instalagdes aéreas,
terrestres e subterrdneas existentes na faixa de dominio (rede elétrica, gasodutos, condutos
telefénicos, oleodutos, adutoras, etc.) sendo responsavel pela atuagcdo de seu pessoal ou de
subcontratadas e pelas custas decorrentes de reparagao dos eventuais danos por eles causados.

Assim, devera efetuar as gestdes necessarias ante os proprietarios de tais instalagdes para a relocagéo
das mesmas antes da realizagao de tarefas que possam afetar sua seguranga.

Qualquer construgao de instalagdo nao autorizada, de qualquer tipo, por conta de terceiros,
que se encontre dentro da faixa de dominio e area “non aedificandi”, esteja esta delimitada por cerca
ou nao, devera ser comunicada imediatamente a PREFEITURA responsavel pelo Contrato.

n.4) Residuos Produzidos por Acidentes

A Contratada é obrigada a comunicar de imediato, por escrito, a PREFEITURA e a autoridade
policial competente, qualquer acidente que produza prejuizos ao patriménio publico, na faixa de
dominio das rodovias do Lote.

n.5) Colocagao de Placas de Identificagdo da Obra e outras

A Contratada esta obrigada a colocar e manter em perfeitas condicdes de fixagao, leitura e
identificagdo, 01(uma), placa, na dimensao e padrao estabelecidos em Projeto e/ou Orgamento ao
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longo dos trechos relacionados e em areas acordadas com a fiscalizagdo da PREFEITURA. As placas
deverao obedecer aos padroes e devera ser adotadg o custo unitario do banco referencial de
composi¢des de custos do SINAPI/SICRO/COMPOSICOES PROPRIAS.

A Contratada devera colocar também placas identificadoras dos acampamentos e lugares de
trabalho do pessoal da Empresa.

Em todos os casos, o projeto dos letreiros sera submetido a apreciagdo da PREFEITURA.
n.6) Meio Ambiente

Durante a execugao dos servicos, a Contratada devera minimizar os danos ao meio ambiente
e evitar prejuizos a terceiros.

Os canteiros de obras e acampamentos deverao ser mantidos em adequadas condi¢ées
higiénicas e sanitarias com atengao a potabilidade da agua e disposigao final dos efluentes hidricos
e materiais inserviveis de qualquer natureza.

Nas jazidas de materiais e durante a execugado dos servicos deverdao ser observados 0s
cuidados necessarios para se evitar a poluicdo ambiental.

ESPECIFICACOES PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
- Servicos de Protecdo ao Meio Ambiente
- Reparagdes de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperagdo das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na
recomposicao da vegetagao natural, correspondendo ao transporte de material estocado na periferia
quando da exploracao dessas areas, seu espalhamento, e replantio.

Ao terminar a exploragao das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera recompor
os locais utilizados com a redistribuicao da terra vegetal retirada para que apresentem bom aspecto.

O material organico resultante da rogada manual da limpeza da faixa de dominio, de
empréstimo e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de aterros, fundos
das caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de protegao ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se retornar ao
seu interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do langamento
e regularizagao da camada, sera feita a escarificagao e destorroamento do fundo da cova no sentido de
facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢do do material estocado deve ser feita na
ordem inversa de sua remogao, espalhando-se primeiro o material proveniente dos horizontes mais
profundos (C ou B) e depois o solo organico (Horizonte A).
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